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Normas y directivas aplicadas
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1. Seguridad y responsabilidad

1.1 Seguridad y precauciones en el uso

Este manual contiene informacién importante referente a la seguridad, el uso y el mantenimien-
to del Pundit Lab. Lea el manual atentamente antes del primer uso del instrumento. Guarde el
manual en un lugar seguro para consultarlo en el futuro.

1.2 Seguridad y responsabilidad

Las “Condiciones generales de venta y de entrega” de Proceq tienen vigor en cualquier caso.

No habra lugar a las reclamos de garantia y de responsabilidad que resulten de dafios perso-

nales y materiales si son la consecuencia de una o varias de las siguientes causas:

¢ La falta de usar el instrumento conforme a las condiciones previstas descritas en este
manual.

e Una prueba de funcionamiento incorrecta para el manejo y el mantenimiento del instru-
mento y sus componentes.

¢ | a falta de observar las secciones del manual referentes a la prueba de funcionamiento,

al manejo y al mantenimiento del instrumento y sus componentes.

Modificaciones estructurales no autorizadas del instrumento y sus componentes.

¢ Danfos graves que sean el resultado de los efectos de cuerpos extrafios, accidentes,
vandalismo y fuerza mayor.

Toda la informacién contenida en esta documentacién se presenta de buena fe y se supone
correcta. Proceq SA no asume garantia y excluye cualquier responsabilidad con respecto a la
integridad y/o la exactitud de la informacion.

1.3 Instrucciones de seguridad

No esta permitido que el instrumento sea manejado por nifios o cualquier persona bajo
influencia de alcohol, drogas o preparaciones farmacéuticas. Cualquier persona que no esté
familiarizada con este manual debera ser supervisada al estar usando el instrumento.

1.4 Marcado

Los siguientes iconos se han usado en combinacién con todas las notas de seguridad impor-
tantes usadas en este manual.

. Nota:
1 Este simbolo indica una informacion importante.

1.5 Utilizacion correcta

e El instrumento Unicamente deberd utilizarse para el uso previsto descrito aqui.

e Sustituir componentes defectuosos Unicamente con repuestos originales de Proceq.

» Unicamente deberan instalarse o conectarse al instrumento accesorios expresamente
autorizados por Proceq. En caso de que se instalen o conecten otros accesorios al instrumento,
Proceq no asumira responsabilidad alguna y se perdera la garantia del producto.
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2. Para empezar

Panel trasero

Conectores para:
Osciloscopio

USB - PC / fuente de alimentacion

El Pundit Lab podra ser alimentado a través de pilas, a través de la red eléctrica o a través de
la conexiéon USB con un PC.

Panel frontal

Las teclas de funcion son sensibles al contexto.
El icono de pantalla mostrara la funcién activa.

La tecla inferior derecha se usa para ENCENDER/
APAGAR y también para “Cancelar” algun ajuste
y regresar al menu anterior.

La tecla de navegacion se usa para desplazarse a través de menus y para ajustar parametros
variables.

Conexion de transductor
Conectar los transductores en el frente de la unidad de pantalla usando los cables BNC. Si se
usan cables de diferentes longitudes, el cable mas largo debera conectarse en el transmisor.

ran estar conectados antes de encender el instrumento, y desconectados sélo

Nota: Para evitar la posibilidad de un choque eléctrico, los transductores debe-
después de haber apagado el mismo.

Configuracion del

proceq 2 Eaes

Mediciéon compuesta pundit lab+

Medicién basica

Informacién

Conexion
Pulsar y mantener pulsada durante 3 segundos la tecla inferior derecha. Se visualizara el menu
principal y el tipo “Pundit Lab” o “Pundit Lab*”.

Al hacer clic en la tecla de funcién “Informacién”, aparecera la informacién importante acerca
del dispositivo.

P9 S/N PLO1-000-0000 Numero de serie
Estado de pilas AO / PL80O-000-0000 Versién del hardware
Conexién USB ¥0.9.5 Version del firmware

Gestién de energia: DESCONEXION

Al estar funcionando con la alimentacién por pilas, el instrumento cambiara al modo standby
después de 5 minutos de inactividad. Se apagara completamente después de 30 minutos.
Al estar funcionando con la alimentacién a través de la conexién USB, la pantalla se apaga-
rd después de 1 hora de inactividad. Pulsar la tecla inferior derecha (ENCENDER/APAGAR,
Cancelar) para restablecer del modo standby. Para apagar, pulsar y mantener pulsada durante
3 segundos la tecla inferior derecha.
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Puesta a cero del Pundit Lab

El Pundit Lab debera ponerse a

cero periédicamente usando la

varilla de calibracién, y sobre todo

si ha cambiado la frecuencia del
transductor o si han cambiado los
cables. El valor de calibracién (us) esta
marcado en la varilla de calibracion.

Acoplar los transductores a la varilla
de calibracion aplicando acoplador
en ambos extremos de la varilla de
calibracion y presionando firmemente
de la manera mostrada.

Nota: En la puesta a cero de los transductores exponenciales deberia usarse la

varilla de calibracién especifica (325 40 174).

© 2017 por Proceq SA

Seleccionar Configuracion del sistema
(Véase el capitulo 3 para mas
informacion)

Comprobar que Tx/Rx coincida con la
frecuencia de transductor. La duracién
de pulso no tendra que ajustarse.
Factor de correccién ajustado en 1.0.
Seleccionar Calibracion.

Seleccionar en caso necesario para
introducir la duracién de recorrido
marcada en la varilla de calibracion.

Parametro variable; ajustar del
siguiente modo:

Teclas Hacia arriba/abajo: ajuste fino.
Teclas Hacia izqg./der.: ajuste
aproximado.

Tecla central: entrada del valor y
retorno al menu anterior.

Tecla Cancelar: cancelacion de la
entrada y retorno al menu anterior.

Pulsar “Start” para comenzar con la
secuencia de calibracién.

La pantalla final muestra la duracion
de recorrido esperada y debajo la
duracién de recorrido medida. Esta
deberia coincidir con el valor en la
varilla de calibracion.



3. Configuracion del sistema

Seleccionar Configuracién del
sistema

race
pundit lab+

Ajustar:

- Frecuencia del transductor
- Duracién de pulso

-~ - Ajuste de calibracion

_. - Promedio tiempo/sefal

54kHz 25.4 ps E]

O desplazarse a la siguiente pantalla

Ajustar:

- Tensién de excitacion
- Ganancias del receptor

" - Unidades (métricas/imperiales)
(s6lo Pundit Lab*: unidad de
resistencia a la compresién)

- Transmisién continua o saltatoria

Soélo Pundit Lab*

- Ajustar:

Fechay hora

Curva de resistencia a la compre-
sion (valor de rebote para método
SONREB)

Parametro

Ajustes predeterminados
(hacer clic en tecla de funcion

Variable (ajustar con la
tecla de navegacion;

para desplazamiento) véase 2.1)
Frecuencia Tx / Rx (kHz) 24, 37, 54, 82, 150, 200, 220, 250, |-

500
Duracién de pulso Automatica 1-100 ps
Calibracion (véase 2.1) - 1-110 s
Promedio Tiempo Sefal

Tensién de excitacion (V)

125, 250, 350, 500, AUTO

Ganancias | Pundit Lab 1x, 10x, 100x, AUTO -
Rx Pundit Lab* 1x%, 2%, 5x, 10x, 20x, 50x, 100x,
200x, 500%, 1000x, AUTO
Unidades |Pundit Lab ft/m -
Pundit Lab* ft / m, MPa, N/mmz2, psi, kg/cm2

Pulso de transmisién

Continuo / saltatorio

Fecha y hora (Pundit Lab*)

Ajustar el sello de tiempo.

Curva de resistencia a la
compresion (Pundit Lab*)

Curvas definidas en PunditLink.

Introducir un valor de rebote
para las curvas SONREB.

Ganancias automaticas y ajuste de tension
Tanto la tensién de excitacion como las ganacias del receptor pueden ajustarse en modo au-
tomatico. En este modo, el Pundit Lab localizara la combinacién 6ptima de los dos parametros

para una medicion estable.
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Ganancias Rx 200x, 500x, 1000x

Esta caracteristica sélo esta a disposicién a partir de Pundit Lab*, y sustituye la necesidad de
un amplificador externo (325 40 059) usando cables largos o transductores exponenciales. Si
se han seleccionado niveles de ganancias tan altos se recomienda encarecidamente el uso del
disparo manual con la visualizacién de forma de onda.

Duracién de pulso

La duracién de pulso se ajustard automaticamente en el valor éptimo para la frecuencia de
transductor seleccionada y no necesitara ningun ajuste. Sin embargo, para ciertas aplicaciones
sera posible ajustarla si esto se desea. (Consulte ASTM D 2845 - Standard Test Method for
Laboratory Determination of Pulse Velocities and Ultrasonic Elastic Constants of Rock.)

También permite el uso de transductores no estandardizados de hasta 500 kHz con Pundit Lab:
La duracién de pulso “p” en microsegundos (us), la cual debera introducirse aqui es calculada
de la formula p = 1'000/(2*f) , en lo que f = frecuencia del transductor en kHz

Al entrar manualmente un valor que no sea estandar,

esto se indicarda mediante un asterisco.

Phy  S4kHz 25.1ps [+

BMEl 20.0ps*  1.00 B3

Promedio tiempo/senal

[E Se realizara una cantidad de mediciones y se calculara el promedio de los tiempos de
transmision resultantes. El calculo del promedio de tiempo proporcionara la mas alta
resolucion de 0.1 ps.
El célculo del promedio de sefial proporcionara una mayor estabilidad para medi-

RAd ciones de recorridos mas largos (p. €j. de varios metros). En este caso, se realizara
una cantidad de mediciones y se calculara el promedio de las formas de onda para
determinar el tiempo de transmision. La resolucion para este modo es de 0.5 ps.

Transmision continua / saltatoria
[ La transmision continua continuara transmitiendo hasta que se pulse el botén "Stop".
(=)

La transmisioén saltatoria enviara paquetes de pulsos hasta obtener una lectura
estable, y a continuacién parara automaticamente.

Factor de correccion

Varios factores afectan las mediciones de velocidad de pulso. Estos se encuentran descritos
muy bien en BS 1881, parte 203, y se recomienda que el usuario consulte este documento.
Dos factores clave son el contenido de humedad del hormigén y la temperatura. La tabla méas
abajo muestra el factor de correccidén que debera entrarse basado en la norma mencionada
mas arriba.

Temperatura Hormigén seco Hormigén himedo
De 10°C a 30°C 1.0 (sin correccion) 1.0 (sin correccion)
60°C 1.05 1.04
40°C 1.02 1.02
0°C 0.99 0.99
-4°C 0.98 0.92

Unidades (sélo Pundit Lab*)

La seleccion de unidades abre una segunda
pantalla en la cual el usuario podra elegir una
unidad de resistencia a la compresion adicio-
nalmente a las unidades imperiales o métricas.
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Fecha y hora (s6lo Pundit Lab*)

: ¥ Usado para proporcionar un sello de tiempo a
"f’} [Ej: 12:21 las mediciones.

Usar las teclas Hacia izquierda/derecha para

19,04 .,2011 desplazarse de un ajuste al otro. Usar las te-

clas Hacia arriba/abajo para ajustar los valores.

Pulsar la tecla Enter para guardar, o la tecla

Cancelar para regresar sin guardar.

4. Visualizacion de la forma de onda

Durante la ejecucion de las mediciones descritas en el capitulo siguiente sera posible visualizar
la forma de onda recibida. Pundit Lab ofrece tres posibilidades de ver la forma de onda.

Osciloscopio
Conectar un osciloscopio en el conector del panel trasero. Una forma de onda tipica se vera
asi:

Forma de onda Rx

n
et—— u_w\ 1”!\ ! l;!\llz‘ \ i /\/\/\f\/\/\/\/\f\/\f Se visualizaran tanto el impulso
} IV' l/' u J J Vv de disparo como la forma de onda

recibida.

T 1B

i b
Impulso de disparo

Prossto 5::
-/‘dr ivel

Pundit Link - PC

La forma de onda también podra visualizarse en un PC o en un ordenador laptop conectado
a través del puerto USB. Por favor, consulte el manual de operacion Pundit Link para mas
detalles.

signal curve
&- 100%
60—

eI
i AR

- P MR P
I T S e S .Y . F T P/ P T
Time([ps]

Amplitude[%]
H100%

En el instrumento
La forma de onda podra verse directamente en el instrumento. Véase el siguiente capitulo para

los detalles de operacion.
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5. Medicion con Pundit Lab

El Pundit Lab puede usarse para varias aplicaciones, incluyendo las siguientes:

Medicién de la velocidad de pulso

Medicion de la longitud de recorrido

Evaluacion de uniformidad

Medicién de la velocidad superficial

Medicién de la profundidad de grietas

Estimacion del modulo de elasticidad dinamico de muestras (con los transductores de
ondas transversales)

e Sélo Pundit Lab*. Estimacion de la resistencia a la compresiéon usando Unicamente la
velocidad de pulso 0 en combinacién con un martillo de rebote

Disposicion de los transductores
Generalmente, se usaran tres disposiciones de transductores.

Directa Semidirecta Indirecta o superficial

Siempre que sea posible, usar la disposicion directa ya que esto garantiza la maxima transmi-
sion de sefales entre los transductores. La disposicion semidirecta es menos sensible que la
directa pero mas sensible que la disposicién indirecta. La longitud de recorrido es la distancia
entre los centros de los transductores.

El método indirecto es util sobre todo para determinar la profundidad de grietas, la calidad de
superficies o en los casos en los que Unicamente se tiene acceso a una sola superficie.

5.1. Preparacion

Hay preparaciones basicas generales para cualquier aplicacion. La distancia (longitud de reco-
rrido) entre los transductores debera medirse del modo mas preciso posible. Sera sumamente
importante asegurar el acoplamiento acustico adecuado de los transductores con la superficie
ensayada. Debera aplicarse una capa delgada de acoplador a los transductores y a la superfi-
cie ensayada. En algunos casos podra ser necesario preparar la superficie alisandola.

Para mediciones compuestas y ensayos de uniformidad, debera trazarse una cuadricula de
ensayo en la superficie.

Barras afectaran la medicion ultrasonica ya que la sefial se desplazara mas rapidamente a
través de la barra que a través del hormigén. Se debera determinar la ubicacion de las barras
usando un detector de barras tal como el Profoscope de Proceq y posicionar los ensayos ul-
trasonicos de tal manera que las mismas se omitan. La BS 1881, parte 203, ofrece informacion
acerca del efecto de barras en los resultados previstos.

El procedimiento de medicién estandar sera:

e Aplicar el acoplador.

* Posicionar los transductores.

¢ Ejecutar la medicion.

¢ Reposicionar los transductores (sélo para mediciones compuestas).
e Guardar el resultado.
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5.2 Mediciones basicas

Las mediciones basicas comprenden una sola medicién sin necesidad de reposicionar los trans-
ductores. Existen dos mediciones basicas en funcion del parametro conocido, sea la longitud de
recorrido o bien la velocidad de pulso.

Ajustar la

longitud de

recorrido Transmision continua /
0.058 m :

Ajustar la U saltatoria

velocidad | 3466 m/s Paro/inicio

de pulso ‘ ' -E>>) Medicién

Guardar mediciones

25-6 |JS i Al final de una medicién

0.075m -, podra guardarse el resul-
i tado del ensayo.

Guardar en un archivo

m definido mediante un
numero de ID.

cancel NO guardary regresar a la

pantalla anterior.

Lista de revision (s6lo Pundit Lab*)

En el menu principal, haciendo clic en la tecla de informacion del sistema (véase Para empezar) se
hara aparecer el submenu:

Seleccionar esta tecla para visualizar la
informacién del sistema.

Seleccionar esta tecla para ir a la lista de
revision, la cual permite ver mediciones previas.

4416, 19.04.2041, 15:18:34
L] . .

Ip 21, 24.7°C Un asterisco al lado de la velocidad de pulso o

1=25.4ps, £=0.200m la distancia indica que éste es el parametro que

#v=4635mfs, SSNImmZ, exp_BAM ha sido calculado.

500kH=z, 250%, 1000x, 1.0, R=83.1

1a linea: medicion ( p. ej. 4 de 16) / sello de tiempo

2a linea: ID de la medicion / temperatura

3a linea: frequencia / voltaje / ganancias / factor de correccién / valor de rebote (s6lo SONREB)
4a linea: tiempo de transmision / distancia

5a linea: velocidad de pulso / resistencia a la compresion / curva de conversién

© 2017 por Proceq SA 10



5.3 Medicion basica: velocidad de pulso

Para poder medir la velocidad de pulso, sera necesario medir la longitud de recorrido entre los
dos transductores.

“Mediciones bésicas”

F"_E": El:l ‘ Seleccionar

0.058 m

Seleccionar Ajuste del para-

metro “longitud de recorrido”
3466 m/s 9

0.200m : : 2 Entrar la longitud de recorrido
* ¥

Iniciar la medicion

La pantalla muestra:

- Tiempo de transmision

- Velocidad de pulso medida
- Nivel de la sefial recibida *

3466 m/s

Parar la medicion
(No sera necesario en el modo
saltatorio)

Guardar el resultado o:
Ajustar la configuracion de
ganancias.

(Véase el capitulo 3) o:
Iniciar una nueva medicién

* Los mejores resultados se obtendran si el nivel de la sefial recibida se encuentra alrededor
del 75%. Usar la configuraciéon automatica de ganacias y de tension (véase el capitulo 3)
para un funcionamiento optimizado.
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5.4 Medicion basica: pantalla de forma de onda

Seleccionar
“Medicion basica”

0.200m

" A
i i Om/s  start
E ‘\s‘a"/ Iniciar la medicién

Seleccionar
“Forma de onda”

25.6ps W [E
3466 m/s
—

Ajustar segun lo requerido
(véase mas abajo)

Cancelar para regresar a
la pantalla estandar

Controles de la forma de onda

Y<> Zoom vertical

X<> Zoom horizontal
t -+ Ajuste de disparo manual
(] Parof/inicio

Nota 1: Es posible que las ganancias Rx tengan que reducirse para que el zoom vertical tenga un
efecto perceptible.

Nota 2: Una vez ajustado, el punto de disparo no se restablecera automaticamente a menos de que se
inicie una nueva medicién en el menu “Iniciar la medicién”

Nota 3: La forma de onda no es guardada, sélo el tiempo de transmision.

© 2017 por Proceq SA 12



5.5 Medicion basica: longitud de recorrido

Si se conoce la velocidad de pulso del material a ensayar, sera posible medir la longitud de reco-
rrido entre los transductores. El procedimiento es exactamente el mismo que para la medicién de
la velocidad de pulso pero en este caso se entrara la velocidad de pulso conocida.

0.000m

. 3610 m/s

© 2017 por Proceq SA

Seleccionar
“Medicion basica”

Seleccionar Ajuste del para-
metro “velocidad de pulso”

Entrar la velocidad de pulso

Iniciar la medicién

La pantalla muestra:

- Tiempo de transmisién

- Longitud de recorrido
medida

- Nivel de la sefal recibida

Parar la medicién (no es ne-
cesario en el modo saltatorio)

Guardar el resultado o:
Ajustar la configuracién de
ganancias.

(Véase el capitulo 3) o: Iniciar
una nueva medicion
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5.6 Medicion basica: resistencia a la compresion (sélo Pundit Lab*)

Antes de ejecutar esta medicion, debera crearse una curva de conversién en PunditLink y car-
gar la misma al instrumento. Es posible guardar un maximo de cinco curvas en el instrumento.
Seleccionar la curva apropiada y ajustar la unidad de resistencia a la compresién deseada.
(Véase el capitulo 3 “Configuracién del sistema”.) Ejecutar una medicién de velocidad de pulso
del modo descrito mas arriba (5.3).

Durante la ejecucidon de la medicién, o al
haberse completado la mediciéon, haciendo clic
en las teclas Hacia arriba/abajo se cambiara
de la indicacién de la velocidad de pulso a la
resistencia a la compresioén y viceversa.

Método SONREB
Este método para la medicién de la resistencia a la compresién combina la medicién ultrasé-
nica con una medicién de martillo de rebote.

El formato de la curva es: resistencia a la compresion f, = aV°S®

En lo que:

a, by c son constantes

V es la velocidad de pulso ultrasénica en m/s
S es el valor de rebote.

En la literatura se encuentran muchos ejemplos de curvas SONREB
En el menu de configuracién (capitulo 3), debera introducirse el valor de rebote antes de ejecu-
tar la medicion. En este caso, el valor de rebote introducido es guardado junto con los demas

datos de medicion.

4716, 19.00.2011, 15:18:31 Aqui ha sido introducido y guardado un valor de
ID 21, 24.7°C rebote de 83.1 junto con los datos de medicién

S500kH=z, 250¥, 1000x, 1.0, R=83.1
1=25.4ps, s=0.200m
#v=>04635mis, ISH/mm:, exp_BAM

Nota: El valor de rebote podra ser un valor Q (SilverSchmidt) o un valor R
(Original Schmidt). Es algo que el usuario definira. Sin embargo, siempre sera

visualizado en la lista de revision como “R para valor de rebote”.
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5.7 Medicion compuesta: visualizacion de la

-
B

proceq ‘ ‘ Seleccionar “Medicién compuesta”

Seleccionar “Velocidad superficial”
b 2b

Seleccionar Ajuste de parametro “b”.

Medir y entrar la distancia “b”

0.150m Transductores en la primera posicién:
Pulsar: Start

Se mide “t1”. Una lectura estable se
indica mediante un tic
2b

Receptor a la 2a posicion: Start

Se mide “t2”. Una lectura estable se

25.6 s indica mediante un tic, y se visualiza-
48,1 s ra la pantalla de resultado.

La pantalla muestra:

- “41”

- “t2”

- Velocidad superficial
Guardar el resultado o pulsar Start
para repetir la medicion.
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5.8 Medicion compuesta: profundidad de grieta vertical

proceq

© 2017 por Proceq SA

0.150m

Seleccionar “Medicion compuesta”

Seleccionar “Profundidad de grieta”
b 2

Seleccionar Ajuste de parametro “b”.

Medir y entrar la distancia “b”

Transductores en la primera posicion:
Pulsar: Start

Se mide “t1”. Una lectura estable se
indica mediante un tic
2 2

Transductores en la 2a posicion:
Start

Se mide “t2”. Una lectura estable se
indica mediante un tic, y se visualiza-
ra la pantalla de resultado.

La pantalla muestra:

_apqr

- “2”

- Profundidad de grieta

Guardar el resultado o pulsar Start
para repetir la medicién.
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Nota: La medicion de profundidad de grieta usa el método descrito en BS
1001:Parte 203. Para obtener buenos resultados, la grieta debera ser perpen-
dicular a la superficie y estar libre de agua o ensuciamiento. La grieta debera ser
lo sufiecientemente ancha para prevenir la propagacion de la onda alrededor
de ella. Barras cercanas a la grieta también afectaran el resultado. Si no se ob-
servan estas condiciones, la profundidad de grieta se manifestara mucho mas
pequeia de lo que realmente es.

5.9 Dimensiones minimas
Se recomiendan dimensiones minimas para resultados de ensayo precisos.

Longitud de recorrido minima
100 mm para hormigén de un tamafio de aridos maximo de 20 mm o menos.
150 mm para hormigén de un tamafio de aridos maximo de 20 a 40 mm.

Dimensiones laterales minimas de la muestra

Esto dependera de la longitud de onda de transmisién y de la velocidad de pulso. La longitud
de recorrido minima debera ser igual o mas grande que la longitud de onda de transmisién, o
sera posible que se detecte una fuerte reduccién de la velocidad de pulso. La tabla siguiente
tomada de BS 1881, parte 203, muestra las dimensiones laterales minimas recomendadas
para el objeto de ensayo.

Frecuencia Tx kHz

Velocidad de pulso
3500 m/s

Velocidad de pulso
4000 m/s

Velocidad de pulso
4500 m/s

Dimensiones laterales minimas del ob

jeto de ensayo

24 146 mm 167 mm 188 mm
54 65 mm 74 mm 83 mm
150 23 mm 27 mm 30 mm

5.10 Guia para la seleccidon de transductor

Por lo general, las frecuencias mas bajas permitiran una mayor profundidad de penetracion.
Las frecuencias mas altas permitiran una mejor resolucion en las mediciones.

La inhomogeneidades en el hormigén influyen en la propagacion de un pulso ultrasénico. Esta
influencia podra ser reducida significantemente eligiendo la frecuencia f de tal modo que la
longitud de onda A sea por lo menos el doble del tamafio de aridos. A es dada por:

A = c/f,

en lo que c es la velocidad de pulso (velocidad del sonido) en hormigon. La tabla mas abajo
muestra tamafios de aridos tipicos y la respectiva frecuencia maxima recomendada:

c (m/s) 3500 4000 4500

Tamafode | 8 16 32 8 16 32 8 16 32
aridos (mm)

fmax (kHz) | 219 109 55 250 125 63 281 141 70

© 2017 por Proceq SA
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5.11 Transductores de ondas transversales de 250 kHz

Al ejecutar mediciones con los transductores de ondas transversales de 250 kHz es esencial
que se use la pasta de acoplamiento especial para ondas transversales; de lo contrario las
ondas transversales no podran ser transmitidas apropiadamente al objeto de prueba. La pasta
de acoplamiento para ondas transversales es una sustancia organica no téxica, soluble en
agua, de muy alta viscosidad.

Ademas, recomendamos encarecidamente que se use la visualizacién de forma de onda de
Pundit Link para localizar manualmente el inicio del eco de onda transversal. Puesto que el
mismo siempre es precedido por un eco longitudinal relativamente débil (véase la figura mas
abajo), la duracién de recorrido determinado por Pundit Lab corresponderia a la onda longitu-
dinal en lugar de la transversal.

Podran realizarse los pasos requeridos antes de las mediciones

1. Aplicar una pequefia cantidad de gel de acoplamiento para ondas transversales en los
transductores.

2. Presionar los transductores firmemente en ambos lados de la varilla de calibracion de
25 ps (n° de pieza 710 10 028). Asegurar que el gel de acoplamiento esté distribuido
apropriadamente y que no existan burbujas de aire entre el transductor y la varilla de
calibracion.

3. Conectar los transductores en Pundit Lab.

4. Seleccionar el transductor de 250 kHz de la lista de los transductores soportados (véase
el capitulo 3 del manual del Pundit Lab para mas detalles).

5. Poner el instrumento a cero del modo descrito en el capitulo 2.1 del manual del Pundit Lab.

! proceq

Ejecucion de mediciones con los transductores de ondas transversales de 250 kHz.
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Sefial de eco tipica obtenida con una instalacion experimental.
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El primer eco llega a aproximadamente 25.4 us y corresponde a la onda longitudinal débil.
Después de 50.6 us, aparecera el eco de onda transversal mucho mas intenso en la sefal.

5.12 Accesorio porta transductor

Este accesorio es particularmente Util para
las mediciones compuestas.
(Véase el capitulo 5).

Los porta transductores individuales pueden
ser separados y usados por separado ayu-
dando a reducir el esfuerzo fisico al llevar a
cabo mediciones extensivas.

6. Especificaciones técnicas

Medicion de duracién de
recorrido

Alcance 0.1 - 9999 us, ajuste automatico del alcance.

Resolucién 0.1 us

Pantalla 79 x 21 mm, OLED de matriz pasiva

Transmisor Pulso de excitaciéon optimizado: 125 V, 250 V, 350 V, 500 V,
AUTO

Receptor

Pasos de ganacias a 1x, 10x, 100x, AUTO

seleccionar

Pundit Lab

Pasos de ganacias a 1x, 2x, 5x, 10x, 20x, 50x, 100x, 200x, 500x, 1000x, AUTO

seleccionar

Pundit Lab*

Ancho de banda 20 kHz - 500 kHz

Memoria No volatil, > 500 valores medidos

Configuracion regional

Se soportan unidades métricas e imperiales

Fuente de alimentacion

Pila 4 pilas AA (> 20 horas de uso continuo)

Red eléctrica: 5v, <500mA a través del cargador de USB

PC 5v, <5600mA directamente a través del cable USB
Datos mecanicos

Dimensiones 172 x 55 x 220 mm

Peso 1.3 kg (incl. pilas)

Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

De -10° a 60°C (De 0° a 140°F)

Humedad

<95% RH, sin condensar

Clasificacion IP

P42

© 2017 por Proceq SA
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7. Numeros de pieza y accesorios

7.1 Unidades

N° de pieza Descripcion

326 10 001 Pundit Lab que comprende: unidad de pantalla, 2 transductores (54kHz),
2 cables BNC 1.5 m, acoplador, varilla de calibracién, cargador de bateria
con cable USB, 4 pilas AA(LR6), portador de datos con el software,
documentacién y estuche de transporte

326 20 001 Pundit Lab* que comprende: unidad de pantalla, 2 transductores (54kHz),

2 cables BNC 1.5 m, acoplador, varilla de calibracién, cargador de bateria
con cable USB, 4 baterias AA(LR6), portador de datos con el software,
documentacién y estuche de transporte

7.2 Transductores

325 40 026 Transductor de 24 kHz (se requieren dos para el funcionamiento)
325 40 131 Transductor de 54 kHz (se requieren dos para el funcionamiento)
325 40 141 Transductor de 150 kHz (se requieren dos para el funcionamiento)
325 40 176 2 transductores exponenciales de 54 kHz, incluyendo la varilla de
calibracion
325 40 177 Transductor de 250 kHz (se requieren dos para el funcionamiento)
32540 175 Transductor de 500 kHz (se requieren dos para el funcionamiento)
325 40 049 2 Transductores de ondas transversales de 250 kHz, incluyendo el

acoplador

7.3 Piezas y accesorios

326 80 211 Bolsa de transporte de Pundit Lab

325 40 059 Amplificador para cables largos (>10m) y transductor exponencial
(no se requiere para Pundit Lab*)

325 40 021 Cable con enchufe BNC, L=1.5m (5 ft)

710 10 004 Cable con enchufe 2x BNC, L=3.6 m (12 ft)

325 40 022 Cable con enchufe BNC, L=10 m (33 ft)

325 40 024 Cable con enchufe BNC, L=30 m (100 ft)

710 10 031 Acoplador ultrasénico, botella de 250 ml

325 40 048 Acoplador para onda transversal

710 10 028 Varilla de calibracién de 25 ps para Pundit

710 10 029 Varilla de calibraciéon de 100 ps para Pundit

351 90 018 Cable USB, 1.8m

341 80 112 Cargador USB, global

326 01 033 Bloque de demostracion Pundit Lab

325 40 150 Porta transductor completo

© 2017 por Proceq SA
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8. Mantenimiento y soporte

Pantalla de error

Si aparece esta pantalla durante las
mediciones, indicara que no se ha recibido
ninguna sefal estable.

Si ocurre esto:

Realizar la medicién en modo continuo.

Cambiar el impulso de voltaje o las ganacias.

Usar la visualizacién de forma de onda para determinar el ajuste 6ptimo del voltaje y las
ganancias.

1.0 Senal demasiado débil
2.0 Medicién invalida (no se ha cumplido la condicién t1 >t2/2 durante la medicion
de grieta)

11.0 Memoria llena

37.0 Solo Pundit Lab*. Tiempo del sistema invalido (posiblemente esta vacia la bateria

de reserva para el reloj de tiempo real)

Concepto de soporte

Proceq provee el soporte completo para este instrumento mediante nuestro servicio postventa
y establecimientos de soporte globales. Se recomienda que el usuario registre su producto en
www.proceg.com para obtener las actualizaciones mas recientes a disposicion y otros datos
de valor.

Garantia estandar y garantia extendida

Garantia por 6 meses.
Es posible adquirir una garantia extendida por uno, dos o tres afios adicionales para la parte
electrénica del instrumento hasta 90 dias después de la fecha de adquisicion.

© 2017 por Proceq SA
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9. Pundit Link

9.1 Inicio de Pundit Link

Localizar el archivo “Punditlink Setup.exe” en el ordenador o en el CD y hacer clic
en él. Seguir las instrucciones que se visualizan en la pantalla.

! Setup - Punditiink W@z Asegurar que esté marcada la casilla de verificacion
Completing the Punditiink Setup “Launch USB Driver install” [iniciar instalacién de
Wizatg controlador USB].
Setup has Finished instaling Pundtlink on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons,
Cickvish to e Seup. El controlador USB instalara un puerto COM virtual
7 Launch st v mstal que se necesita para la comunicacién con Pundit.
W Launch Punitlink

Hacer doble clic en el icono de Pundit Link en el escritorio o iniciar Pundit Link a través del
g men Inicio. Pundit Link se inicia con una lista vacia.

P\(n::llundnk — =100
l&P@\\zﬁl\s!;\@)\ proceq

Configuracion de la aplicacion

El elemento de menu “Archivo — Application settings [configuracién de la aplicacion]” le
permite al usuario escoger el idioma y la fecha y la hora que deberan usarse.

Conexion a un Pundit
Conectar el Pundit en un puerto USB vy, a continuacion, escoger una de las siguientes opciones:
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Para descargar todos los datos del Pundit.

Para comenzar el "Modo dindmico” para mediciones a control remoto y el analisis

mr‘- de la forma de onda.

En ambos casos se visualizara la siguiente ventana:

Escoja tipo de comunicacion =]

Seleccione el tipo de comunic.

Dejar la configuracion en los valores prede-

Escoja la interfaz a trawés de I que el disp. est conectada al PC.

M m e R P e terminados o, en caso de que se conozca el

- Disp. LISE podrén indicarse como seriales.

puerto COM, introducirlo manualmente.

Canfig. pusrto serial
(IV Encontrar disp. autom, (sxpl. puertos) o entrar n® de puerto COM | & ‘

Hacer clic en “Sig. >”

Config. Ethernet
’VD\rEc:fIPdisp.: RS  EEeE |

Si se ha encontrado un Pundit, los detalles del

[ Parar biisq, tras sncontrsr primer dispositive avida | mismo se’V|s:JaI|za.ran ?n la pantalla. Hacer clic
en el boton “Terminar” para establecer la co-
T || e ma] | municacion.

9.2 Visualizaciéon de los datos
Los datos guardados en el Pundit del usuario seran visualizados en la pantalla:

= froceq .
File Dence Edit Help

T EEIT T proceq |

Objects |

m Maroe|Date & Tane | Messurement Type |Vekocity | Tarve 1 | Tovee 2| Distarnce | Grack Depth | Correction Factor

et toweber@ . v |

e Un numero “Id” identifica el objeto de medicién.

e La columna “Nombre” le permite al usuario asignarle un nombre al objeto de medicién.

e La “Fechay hora”. Para Pundit Lab, ésta sera la hora en la que los datos son descargados
al PC o, en el “Modo dinamico”, la fecha y hora en la que la medicién se llevé a cabo. Para
Pundit Lab*, ésta sera la fecha y hora en la que se llevé a cabo la medicion.

e El “Tipo de medicién” indicara o bien “directo” o alguno de los tipos de medicién com-
puesta.

e | acolumna “Velocidad” visualizara la velocidad de pulso medida o el ajuste para las
mediciones de longitud de recorrido.

e “Tiempo 1” y “Tiempo 2” visualizaran el tiempo o los tiempos de transmisién medidos para
las mediciones compuestas.

e |a columna “Distancia” mostrard la distancia medida o el ajuste para las mediciones de
velocidad de pulso.

¢ La “Profundidad de grieta” mostrara la profundidad de grieta medida.

¢ El “Factor de correccion” mostrara la configuracién del factor de correccion.

e Sélo para Pundit Lab*: La “Resistencia a la compresion” mostrara el valor calculado
basado en la “Curva de conversién” elegida.

e Solo para Pundit Lab*: El “Valor de rebote” sera el valor introducido (método SONREB)
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Hacer clic en el icono de doble flecha en la columna “Id” para ver mas detalles:

s

62 09/01/2010 :00 &M Direcko {predeterminada) | 2318 m/fs

Configuracion
Longitud del impulso;
Frecuencia de sonda:
Amplitud del impulso:
Ganancia de sonda Rx:

9.3 ps
54 kHz
auto (S00W)
auto (100:)

Desviacidn de tiempa de calib, -3.6 s
MNombre del dispositiva: Pundit Lab
Mimera de serie: PLO1-001-0021
Wersian del saftware: 1.0.6

Indice del hardware: &0
Comentario

[Add]

Nota:
Hacer clic en “Agregar” para agregar un comentario al objeto.

9.3 Ajuste de la configuracion

Cada uno de los ajustes que han sido usados en el Pundit en el momento de ejecutar la serie
de mediciones podra ajustarse posteriormente en Pundit Link. Para las mediciones de resis-
tencia a la compresion llevadas a cabo con Pundit Lab*, la curva de conversién y el valor de
rebote podran ajustarse posteriormente. Esto puede realizarse o bien haciendo clic con el bo-
ton derecho del ratén directamente en el elemento en la columna apropiada, o bien haciendo
clic en el elemento de ajuste azul en la ventana de detalle de algun objeto de medicién. En todo
caso, aparecera un cuadro de seleccion desplegable con las posibilidades de configuracion.

Ajuste de la fecha y la hora
Hacer clic con el botén derecho del raton en la columna “Fecha y hora”.

Ajustar tiempo 1[

Sello de tiempo kras ajuste

—Selo de tiempa actual de obigtos
Fech: Hara Fech: Hara
-
[os01/2010 |9:UEI:EI? Al |09m1;2010 j | 200:07 =

=)

i~ Informacion
Cada medicion seleccionada seré ajustada por la misma cantidad de

tiernpo
Cancelar | Aceptar I

La hora unicamente sera ajustada para la serie seleccionada.

Por favor, tener en cuenta que el Pundit Lab no dispone de ningun reloj interno, de modo que
la fecha y la hora visualizadas para los datos descargados seran la fecha y hora del momento
de la descarga.

En el modo “Registro de datos”, seran la fecha y hora de la ejecucién de la medicion.

© 2017 por Proceq SA
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9.4 Exportacion de datos

Pundit Link permite la exportacién de objetos seleccionados o del proyecto completo para uti-
lizarlos en programas de terceros. Hacer clic en el objeto de medicion que se desea exportar.
Serd visualizado de modo resaltado como lo muestra la ilustracion.

Proceq Punditiink - Unnamed
Fle Devie ER Heb

=lgix
tOM tHHI e proceq
Obiects |
1 [ore  [oste e [Hesrmmk e [vebty [t [rmz  Josteme  [cioimpth |Commuton Pactir
G G0 127 A Dvect s i oowm  0000m 10
Bl OO 1127 AN Drect 2 s 00000 100
G ' 1127 71 s =T
ol sy am [orect vt
B & 002010 11527 A surtace

namm oo0m
2079me.

0.430m 0.000m 1.0

Hacer clic en el icono “Exportar como archivo(s) CSV”. Los datos para este objeto
de medicion seran exportados como archivo o archivos Microsoft Office Excel de

valores separados por comas. Las opciones de exportacién podran seleccionarse
en la siguiente ventana:

Exportar a un archivo Microsoft Excel £5¥ (valores separados por coma)

x|
1. Seleccionar objetivo

2. Seleccionar datos ¥ista previa

Sélaun archivo Todos

Sélo seleccidn

Cada objeta en un archivo separc

Copiar al portapapeles

Hacer clic en el icono “Exportar como grafico” para abrir la siguiente ventana donde
ﬂd podran escogerse las diferentes opciones de exportacioén.

Foprurt e conna yrafin

L. :0ué ¢5 lo que deses exportar? 2. Seleccionar objetivo 3. Seleccionar datos

E ]

Vista previa

Sl nnatierains

Sélo un archive

Comaes

Cada abjeto en un archivo sep

Encabezados y detalles

Coplar al portapopelces

Caortar Cancelar

En ambos casos, la ventana de vista previa mostrard los efectos de la seleccion de salida actual.
Terminar haciendo clic en “Exportar” para seleccionar la ubicacién del archivo, darle un nombre
al archivo y, en caso de una salida gréfica, para configurar el formato de salida: .png, .bmp o .jpg
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9.5 Eliminacion y restauracion de datos

El elemento de menu “Editar — Delete [borrar]” permite borrar una o varias series seleccionadas
de los datos descargados.

Nota:
L]
Esto no borrara datos del Pundit, unicamente datos en el proyecto actual.

El elemento de menu “Editar — Select all [seleccionar todo]” permite al usuario seleccionar
todas las series en el proyecto para borrarlas, exportarlas, etc.

Restauracién de los datos originales descargados
Seleccionar el elemento de menu “Archivo — Restore all original data [restaurar todos los datos
originales]” para restaurar los datos al formato original del modo como habian sido descar-
gados. Esto es una caracteristica Util si se han estado manipulando los datos pero se desea
regresar a los datos brutos una vez mas. Aparecera una advertencia para avisar que los datos
originales seran restaurados. Confirmar para restaurar.

Nota: Se perderan todos los nombres o comentarios que hayan sido
1 agregados a la serie.

Eliminacion de datos guardados en el Pundit

Seleccionar el elemento de menu “Dispositivo — Delete all measurements object on Pundit
[borrar todos los objetos de medicién en Pundit]” para borrar todos los datos en el Pundit.
Aparecera una advertencia para avisar que todos los datos seran borrados. Confirmar para
borrar.

Nota:
Esta accion borrara cada una de las series de mediciones. No es posible
borrar series individuales.

9.6 Otras funciones

Los siguientes elementos de menu estan a disposicién a través de los iconos en la parte su-
perior de la pantalla:

Icono “PQUpgrade”: permite la actualizacién del firmware a través de Internet o

0 desde archivos locales.

Jf'?,' Icono “Abrir proyecto”: permite abrir un proyecto .pgl guardado previamente.

‘ I Icono “Guardar proyecto”: permite guardar el proyecto actual.

n icono “Imprimir”: permite imprimir el proyecto. En el cuadro de dialogo de impresora
E'-—- a se podra seleccionar si se desea imprimir todos los datos o Unicamente lecturas
- seleccionadas.
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9.7 Modo dinamico

Pundit Lab le permite al usuario el control remoto del Pundit Lab y la vista directa de la forma

de onda en la pantalla del PC.

Hacer clic en el icono “Modo dindmico”. Si todavia no se ha establecido ninguna

4

Settings Data Logging Live Mode

Distance: 0.089 m Interval: hh:mm:ss (£ Continuaus

Velodity: 0 mjs  humber of events: @ Limited number of readings:
Amplitude: aute T Readings per event:

Rx probe gain:

Time frame: [—_—

Aqui se podran controlar todos los parametros de transmision.
para ajustar los siguientes parametros:

“Configuracion avanzada ...”

[ RN

Probe [saherz =]

Puce wadth 5.3 =

Comecton Bk 100

Length Unit n -

Compuesaive Srength Lt [

Convergion Curve: poly EC -

ebound value (SONREE)

(oo [ ]

|

Por favor, tener en cuenta que la duracién de pulso estara ajustada de manera predeterminada

en un valor éptimo para la frecuencia del transductor seleccionada.

Trama de tiempo

Podra ajustarse entre 0.1ms y un maximo de 10ms. (Por favor, tener en cuenta que 10 ms
corresponden a una medicion de aproximadamente 40m a través de hormigon.) Mediciones
tipicas seran de menos de 0.5ms. Esta configuracion determina la escala de tiempo para la

visualizacion de la forma de onda mostrada mas abajo.

P. ej.: tiempo de registro ajustado en 0.2 ms

Curva de sefial
®100%

-0.0%

Jeeatpa AL L

'l

Anplizudf(3]
'\mm

T

10 20 30 40 S0 60 70 B 91 100 10 120 130 140 1S0 160 170 180 190
Tiempa[js]
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comunicacion con el Pundit, se iniciara la secuencia de establecimiento de comuni-
cacion. (Véase 9.1). Se visualizara la ventana “Modo dinamico”.

Waveform Settings
7] auto scale

Hacer clic en el botén

Configuracién

Longitud del imoulso: .85
Frecuencia de sonda: 24 kHz.
Ampitud del impulso: 125¢
Ganancia de sonda Kx: 1x

Desviarién de tismno de cath. A
Nombra del disposiivo: Pundt Lab
Niner e seric: PLO1-001-0021
Version del sottware: 1.0.6

Indice del hardware: 10

Comentario
1Add]
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P. ej.: tiempo de registro ajustado en 0.5 ms

Curva de sefial Configuracién
Longitud del impulso: 208ps
Frecusncia de sonda: 249 kHz
Ampltud del impulso: 125v
Ganantia de surma Rx: 1x
Deswiariin de Hempn de calh. RAs
Mombro del disposkiva: Pundk Lab
- nNimero de sene: PLOL-001-0021
£ - Versién dsl software: 106
5 B indce del hardware: A0
g &
é Comentario
[Add]
| | R R R | 1
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 150 200 220 240 260 280 300 320 340 360 360 400 420 <440 460 450
Tiempa[js]
P. ej.: tiempo de registro ajustado en 5 ms
Curva de sefal Configuracién
Longiud del impudsn: MR8
P
% 100% Frecuencia de sonda: 2z
Aamplrud del impuiso: 125¢
Ganancia de sonda Ry Ix
Desviacién de tiempo de calb, 3.6 ps
Mombre del dispositiva: Pundit Lab
— Wimern de seria: PLOT-001-0021
£ Versién del softwarc: 106
3 : K i i : 2 § fndice del hardware: A0
3 S
g Comentarin
[Add]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Tiempof{pe]

Ajuste manual del punto de disparo

Pundit Link le ofrece al usuario la opcién de ajustar el punto de disparo manualmente. Véase
el ejemplo mas abajo

Punto de disparo captado automaticamente.

& 100%
0.0%

T 68.9us
i
z P 3
= =
) R NEETY A, N/ VI A S VN
= af
\/ N

_2—_

al

L L L L L L L L L L L L L L L L

1 1 1

t t t t t t t t t

S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
Tiempo/[us]

o
o
[
o
w
=1
S
=1
w
=1
o
o
=
=]
o
{=}
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Acercar haciendo clic en los botones de zoom de tiempo y de escala de amplitud para el ajuste
fino.

| 400%
0.0%
65,945
z .
e B
L=
"4+ ——+—+—
46 45 50 52 54 56 58§ 60 62 64 66 63 YO Y2 Y4 76 Y5 80 82 84 86 85 90 92
Tiempo/[ps]
Hacer clic y arrastrar la linea azul para ajustar el punto de disparo manualmente.
) 400%
-0,1%
53.2us
& .
T e L+ B
= &
L=
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J J J J J J } J J } } J J } J

t t t t t t t t t t t t t t t t } } } } }

30 32 34 36 38 40 42 44 46 483 S50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 FOOFEZ Y4 VA 78
Tiempoj[ps]

Nota: En este ejemplo, la amplitud de sefial es muy baja. Usar una configu-
racion de tensién de salida y una configuracién de ganancia mas altas para
obtener mejores resultados.

Registro de datos
El modo Registro de datos le permite al usuario la programacién de una secuencia de ensayo.

—FReqistro de datos
el ID ID I i [t Intervalo: entre mediciones.
Cantidad de eventos: I 100 Cantidad de eventos: hasta completar el

ensayo.
Lecturas por evento: I 1

Lecturas por evento: la cantidad de
mediciones realizadas en cada intervalo.

Inicio I | Fatt I
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Modo dinamico
El modo dinamico le permite al usuario la ejecuciéon de ensayos con o sin registro de los datos.

—Moda dinamico En el modo continuo, el Pundit Lab
comenzara con la medicion tan pronto
se pulse “Inicio”, y continuara hasta que
" Cantidad limitada de lecturas: I 1 se pulse “Paro”.

En caso de que Unicamente se requiera
una cantidad limitada de lecturas, sera
posible ajustar esto.

¥ Continuo

Al pulsar “Siguiente”, se registraran los
datos y sera posible comenzar con una

Tnicia | | e | | s I nueva medicion.

Configuracion de forma de onda (ajustes curva)

Haciendo clic en “Escala automatica”, se ajustaran en
una configuracion optima los parametros de zoom de
v Escala autornatica la visualizacion de forma de onda.

—Ajustes curva

9.8 Curvas de conversion

Pundit Lab* permite la realizacién de estimaciones de resistencia a la compresiéon usando
mediciones de velocidad de pulso o una combinacién de mediciones de velocidad de pulso y
de martillo de rebote.

Para hacer esto sera necesario crear una curva de conversién y cargar la misma al instrumento.

Las curvas de conversién son muy especificas del hormigdon que se esta ensayando y existen
muchos ejemplos en la literatura.

Pundit Lab* permite la programacién tanto de curvas polinomiales como de curvas exponen-

ciales y, en el caso de una medicién ultrasénica / de valor de rebote combinada, la introduccién
de una curva basada en el método SONREB (SONic REBound [rebote sénico]).
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Seleccionar el elemento de menu “Curvas de conversion”

| Conversion Curves

Locally stored conversion curves

EatView Comersion Curves e
i
e i
o o N
") Pobynomal
i & Dxponensal
Sorsien -
Fucion
. 2
flv)=are™
[ &
5~ CORIDOGRONRG
@
n
Ve o ol ]
M Muamr = .
2000 a0 1000 200 2000 w000 5000 I
[ome ] = —
-
| Conversion Curves = |
Locally stored conversion curves
= |
poly_EC I
Edit..
Create Copy...
Delete

Aqui pueden verse curvas existentes
almacenadas en el ordenador del
usuario, puede copiarse una curva
existente para su modificacion o:

Crear nueva curva.

Introducir los parametros de curva y
hacer clic en “Crear”.

Ahora, la nueva curva aparecera en
la lista desplegable y podra ser car-
gada en el Pundit Lab*.

10. Interfaz de control remoto de Pundit Lab

La interfaz de Pundit Lab es totalmente adecuada para aquellos usuarios que no desean
usar el software PunditLink sino quieren integrar Pundit Lab en el software que usan en el

laboratorio tal como LabVIEW.

El documento referente a la interfaz de control remoto, el cual proporciona las instrucciones
completas estd a disposicion en la seccion de descargas de la pagina web de Proceq

Www.proceq.com.
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